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摘要 : 测定 处 于 不 同 纬度 的 浙江 杭州 和 福建 宁德 的 蓝 尾 石 龙 子 (Eurmeces elegans ) 种 群 的 个 体 大 小 和 繁殖 
特征 。 宁 德 种 群 的 产 卵 时 间 为 5 月 27 日 一 6 月 22 日 ， 早 于 高 纬度 杭州 种 群 (6 月 4 日 一 7 月 12 日 )。 宁德 种 群 
最 小 繁殖 上 肉体 及 性 成 熟 个 体 大 小 均 显 著 小 于 杭州 种 群 。 宁 德 和 杭州 两 种 群 的 相对 帘 卵 重 无 显著 差异 ; 当 统计 去 
除 母 体 体 长 的 影响 之 后 ， 两 地 种 群 的 窝 卵 数 和 窝 卵 重 也 无 显著 差异 ， 但 杭州 种 群 的 卵 重量 显著 大 于 宁德 种 群 。 
蓝 尾 石 龙 子 窜 卵 数 和 卵 重量 旦 负 相 关 ， 窒 卵 数 和 卵 大 小 的 权衡 存在 种 群 间 差异 。 特 定 窜 卵 数 条 件 下 ， 杭 州 种 群 
的 卵 重量 显著 大 于 宁德 种 群 。 由 此 可 见 ， 蓝 尾 石 龙 子 种 群 间 的 繁殖 生活 史 特 征 存在 显著 差异 ， 而 且 与 母体 大 省 
的 差异 密切 相关 。 推 测 不 同 纬度 地 区 的 蓝 尾 石 龙 子 种 群 的 繁殖 策略 存在 差异 。 
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Inter-population Differences in Reproductive Life-history 
Traits of Blue-tailed Skinks (Eumeces elegans ) 
from Hangzhou and Ningde，Eastern China 


ZHANG Yong-pu''*, DU Wei-guo’, SHOU Lu2 3 
(1. School of Life and Environmental Sciences, Wenzhou Normal College, Wenzhou 325027, China; 
2. Hangzhou Key Laboratory for Animal Science and Technology, Hangzhou Normal College, Hangzhou 310012, China; 


3 . Second Institute of Oceanography, State Oceanic Administration, Hangzhou 310012, China) 


Abstract: We measured body size and reproductive traits of blue-tailed skinks (Eumeces elegans) from two localities 
at different latitudes in Eastern China to reveal their inter-population differences in reproductive life-history strategies sp . 
Females from Ningde, the locality at a lower latitude, produced their eggs from 27th May to 22nd June; whereas females 
from Hangzhou, the locality at a higher latitude produced eggs from 4th June to 12th July. Snout-vent lengths of the mini- 
mum reproductive female and adult skinks in Ningde population were smaller than that in Hangzhou population. Females 
from the two populations did not show significant difference in relative clutch mass. After the effect of maternal snout-vent 
length was statistically removed, clutch size and clutch mass did not differ between the two populations, but mean egg 
mass still showed considerable inter-population difference, with larger eggs in Hangzhou skinks. This study revealed nega- 
tive correlation between clutch size and egg mass, and inter-population difference in trade-offs between clutch size and egg 
size. For a given clutch size, females from Hangzhou laid larger eggs than did those from Ningde. Therefore, in E. ele- 
gans, reproductive life histories differ significantly between the two populations, and maternal body size accounts for a 
large quantity of such inter-population differences. These results suggest that the reproductive strategies for this species 
change from a high-latitudinal population to a low-latitudinal population. 


Key words: Kumeces elegans; Ningde population; Hangzhou population; Body size; Egg size; Relative clutch 
mass; Inter-population difference 
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生活 史 特 征 ， 如 后 代数 量 、 性 成 熟 、 寿 命 等 ， 
是 生物 长 期 适应 环境 与 进化 的 结果 。 比 较 生 活 史 特 
征 的 种 内 和 种 间 差 异 ， 可 追溯 生物 的 进化 过 程 。 因 
此 , 生活 史 及 其 进化 是 生物 学 的 核心 问题 之 一 
(Stearns，1992; Roff, 2002 )。 

与 恒温 的 鸟 类 和 哺 乃 动物 不 同 ， 扑 行动 物 的 生 
活 史 特征 在 遗传 决定 的 同时 ， 受 到 环境 因子 的 显著 
影响 。 因 而 ， 扑 行动 物 成 为 生活 史 进 化 研究 的 重要 
对 象 ( Dunham et al, 1988; Niewiarowski，1994; 
Angilletta et al,2004 )。 早 期 候 行 动物 生活 史 特 征 研 
究 主要 集中 于 生活 史 特 征 的 种 间 比 较 ， 如 Tinkle et 
al (1970)，Dunham et al (1988 ) 的 研究 。 而 种 群 
间 生 活 史 特 征 的 比较 有 助 于 分 析 生 活 史 变异 的 遗传 
和 环境 成 ( Niewiarowski, 1994; Shou et al, 
2005 )， 备 受 生 态 学 家 的 重视 ( 如 Forsman & Shine， 
1995; Angilletta et al, 2004; Niewiarowski et al ,2004 )。 
欧美 地 区 蜥 蝎 类 动物 生活 史 的 研究 较为 广泛 (Dun- 
1988; Niewiarowski，1994; Bauwens & 
Difaz-Uriarte，1997 ); 而 中 国 相 对 较 少 (Du & i， 
2001; 五 et al，2002b; Liu et al，2005 )， 涉 及 种 群 
间 生 活 史 变异 的 研究 则 更 少 (Ji et al，2002a; Du 
et al ,2005b )。 

蓝 尾 石 龙 子 ( Eumeces elegans ) 广泛 分 布 于 华 
东 和 华南 诸 省 (Zhao & Adler，1993 )， 为 生活 于 山 
区 阳 坡 的 慎 行 性 蜥 蝎 ， 具 有 和 较 高 的 喜好 温度 ( 30.4 
% ) (Du et al，2000 ); 两 性 个 体 大 小 和 头 部 大 小 
存在 显著 差异 (Du & Ji,，2001; Zhang & 本 ， 
2004); 年 产 单 突 卵 ， 窝 卵 数 变异 范围 为 2 一 11 枚 
( Du & 五 ，2001 ); 肉体 在 尾 和 腹 脂 肪 体 处 储存 能 量 
供 繁殖 所 需 ( Shu et al，2004 )。 本 研究 以 处 于 不 同 
纬度 的 浙江 杭州 和 福建 宁德 的 种 群 为 对 象 ， 比 较 其 
性 成 熟 个 体 的 大 小 ,测定 其 雌 体 繁殖 特征 ， 旨 在 揭 
示 蓝 尾 石 龙 子 不 同 纬度 地 区 个 体 大 小 、 上 肉体 繁 殖 特 
征 和 生活 史 对 策 的 差异 ， 为 积累 仆 行 动物 生活 史 特 
征 多 样 性 资料 ， 总 结 生活 史 地 理 变 异 的 一 般 规律 提 
供 数 据 ， 也 为 深入 探讨 生活 史 种 内 变异 与 进化 奠定 
基础 。 


1 材料 与 方法 


本 研究 的 工作 样 点 位 于 浙江 杭州 北 高 峰 (119。 
30'E，29°?50'N ) 和 福建 宁德 镜 台 山 ( 119°?33’'E， 
26°40'N )。 杭 州 属 亚热带 季风 气候 区 ， 年 平均 气温 
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16.0 % ， 最 低 月 平均 气温 3.5 % ， 最 高 月 平均 气 
温 28.5 ,平均 年 降水 量 为 1 475 mm。 宁 德 属 中 
亚热带 海洋 性 季风 气候 ， 年 平均 气温 19.3 CC， 最 
低 月 平均 气温 10.4 WC， 最 高 月 平均 气温 28.7 %， 
年 降雨 量 2 070 mm。 

形态 观察 用 蓝 尾 石 龙 子 于 2001 年 至 2005 年 
4 一 5 月 分 别 捕 自 浙江 杭州 北 高 峰 ( 1794 ，101 了 ) 
和 福建 宁德 镜 台 山 (604 ，34 早 ) 两 地 。 带 回 实 
验 室 后 ， 鉴 定性 别 ， 用 MettlerB303 电子 天 平 称 重 ， 
用 数码 游标 卡尺 测量 头 体 长 〈snout-vent length， 
SVL )。 

同 园 实验 ( common garden experiment ) 用 蓝 尾 
石 龙 子 怀 卵 肉 体 ， 同 期 捕获 于 上 述 两 地 ， 带 回 杭州 
师范 学 院 实验 室 ， 测 定 上 峻 体 繁殖 输出 特征 。 怀 卵 峻 
体 单个 饲养 于 实验 室 的 玻璃 生 (200 mm x 200 mm 
x200 mm ) 内 ， 提 供 足 量 的 面包 虫 (larvae of 
Tenebrio molitor ) 和 饮水 。 饮 水 中 添加 儿童 钙 粉 和 
21 金 维 他 等 ， 以 确保 蓝 尾 石 龙 子 的 营养 需求 。 玻 
璃 饶 置 于 24 恒温 室内 ， 玻 璃 缸 上 方 悬 排 60 双 灯 
泡 为 其 提供 体温 调节 的 热源 ， 灯 泡 在 7:00 开启 ， 
到 17:00 关闭 。 从 5 月 下 旬 开 始 ， 每 日 检查 肉体 梨 
址 2 次， 收集 卵 进行 测量 和 称 重 ， 并 测定 产后 肉体 
的 SVL 和 体重 。 该 实验 于 7 月 中 旬 结 

应 用 Statistica 6.0 软件 进行 统计 分 析 。 以 首 条 
母体 产 卵 日 期 为 基准 ， 其 他 母体 的 产 卵 滞后 天 数 作 
为 产 卵 时 间 的 量化 数据 ， 求 出 平均 值 后 ， 再 换算 为 
对 应 日 期 作为 平均 产 卵 时 间 。 相 对 窜 卵 重 的 计算 方 
法 为 : 窝 卵 重 / 产 后 肉体 体重 ( Dunham，1986 )。 
产后 肉体 的 状态 用 产后 体重 与 SVL 的 log 转化 回归 
剩余 值 表示 。 产 卵 时 间 和 个 体 大 小 种 群 间 的 差异 分 
别 用 Mann-Whitney U 检验 和 1 检验 。 用 线形 回归 分 
析 繁 殖 特征 与 母体 体 长 的 关系 ， 以 及 窜 卵 数 和 卵 重 
量 的 关系 。 以 SVL 为 协 变量 的 协 方差 分 析 ( ANCO- 
VA ) 被 用 于 检测 与 母体 体 长 相关 的 繁殖 特征 的 种 
群 间 差异 ,计算 校正 平均 值 时 ， 协 变量 SVL 设置 
为 74.94 mm。 在 比较 两 种 群 卵 的 形状 时 ， 为 避免 
假 重复 ， 同 窜 卵 的 卵 重 、 卵 长 径 和 卵 短 径 被 合并 计 
算 ， 其 平均 值 用 于 该 分 析 。 在 分 析 窜 卵 数 与 卵 大 小 
的 关系 时 ， 由 于 窜 卵 数 和 卵 大 小 与 母体 大 小 呈正 相 
关 ， 计算 帘 卵 数 和 卵 重量 分 别 相 对 于 母体 SVL 的 
回归 剩余 值 ， 以 去 除 母 体 大 小 的 影响 。 描 述 性 统计 
值 用 平均 值 + 标准 误 表 示 ， 显 著 性 水 平 设置 为 a = 
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0.05。 


2 结果 与 分 析 


2.1 产 卵 时 间 

蓝 尾 石 龙 子 宁德 种 群 的 产 卵 时 间 范 围 为 5 月 27 
日 一 6 月 22 日 ， 主 要 分 布 于 6 月 上 中 旬 ; 而 杭州 种 
群 为 6 月 4 日 一 7 月 12 日 ， 主 要 分 布 于 6 月 下 旬 
图 1 )。 宁 德 种 群 的 平均 产 卵 时 间 为 6 月 11 日 ， 显 
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著 早 于 杭州 种 群 (6 月 24 日 ) (Mann-Whitney U 检 
验 ，U =56.50,， df=38, P<0.001)。 
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图 1 蓝 尾 石 龙 子 杭州 和 宁德 种 群 肉体 的 产 卵 时 间 分 布 
Fig. 1 





Distribution of oviposition dates of female blue- 
tailed skinks ( Eumeces elegans ) from Hanzhou 


and Ningde 


2.2 个 体 大 小 与 相对 窝 卵 重 

蓝 尾 石 龙 子 宁德 种 群 最 小 繁殖 肉体 的 SVL 为 
66.09 mm， 小 于 杭州 种 群 最 小 繁殖 上 肉体 ( 67.71 
mm SVL ); 其 成 年 雄 体 和 上 肉体 的 SVL 及 体重 均 显著 
小 于 杭州 种 群 ( 表 1 )。 

宁德 和 杭州 种 群 肉 体 的 相对 窜 孵 重 无 显著 差异 
(0.416+ 0.025, n = 20 vs 0.359 + 0.026, Os 
( F138 =2.90，P =0.10); 其 母体 产后 身体 状态 
差异 也 不 显著 ( F138s=0.02,，P =0.88 )。 
2.3 窝 卵 数 、 窝 卵 重 与 卵 大 小 

蓝 尾 石 龙 子 杭州 和 宁德 种 群 的 卵 重 、 帘 卵 数 和 
窜 卵 重 与 母体 体 长 呈正 相关 ( 嘱 EM = 
0.011SVL -0.251, r2=0.27, Fi3=14.61, P< 
0.0005; 帘 卵 数 : CS = 0.123SVL - 3.548，r2 = 
0.14，Fi39 = 6.33，P < 0.02; 帘 卵 CM = 
0.137SVL -~ 7.272, r2=0.39, Fi =24.82, P< 
0.00001 )。 方 差分 析 显 示 ， 两 种 群 的 窜 卵 数 无 显著 
差异 ， 而 种 群 间 帘 卵 重 和 卵 重 具 显 著 差 异 ( 表 2 )。 
应 用 协 方差 分 析 去 除 母 体 体 长 的 影响 后 ， 两 种 群 的 
窜 卵 数 和 窒 卵 重 也 无 显著 差异 ,但 杭州 种 群 的 卵 
量 依 然 显 著 大 于 宁德 种 群 ( 表 2 )。 这 表明 窜 多 
的 种 群 间 差异 是 由 母体 大 小 的 种 群 间 差异 导致 的 。 

卵 长 径 和 短 径 的 比较 可 揭示 种 群 间 卵 形状 的 差 
异 。 当 控制 卵 重 恒定 后 ,两 种 群 卵 的 长 径 和 短 径 无 













































































































































































表 1 蓝 尾 石 龙 子 杭州 和 宁德 种 群 成 体 的 头 体 长 和 体重 


Tab. 1 Snout-vent length and body mass of adult Eumeces elegans from Hangzhou and Ningde 
































杭州 种 群 Hangzhou population 宁德 种 群 Ningde population 差异 显著 性 
性 别 Sex Significance 
i 76 82.75 +0.46 a0 76.36+0.80 t=6.47, 
头 体 长 (mm) 外 (67.80 一 98.85 ) (67.28 一 93.77 ) P < 0.00001 
Snout-vent length 76.65+0.62 73.96+1.06 =2.79， 
上 肉 Female 101 轿 34 i 
(67.71 一 93.88 ) (66.09 一 81.85 ) P<0.01 
i 11.141 +0.199 7.896 + 0.344 t =7.60, 
雄 Male 179 60 
体重 (g) (6.095 一 19.236 ) 〈5.000 一 16.697 ) P < 0.00001 
Body mass i 9.324 + 0.265 列 7.954 + 0.457 1=3.03， 
2 (4.799 一 18.327 ) (4.093 一 13.770 ) P<0.01 
显著 差异 (长 径 : ANCOVA-Fi38 = 1.35，P = 蓝 尾 石 龙 子 杭 州 种 群 的 卵 重量 显著 大 于 宁德 种 群 


0.25; 短 径 : ANCOVA-Fi38 = 0.12,，P = 0.73 )， 
表明 蓝 尾 石 龙 子 卵 形状 不 存在 种 群 间 差异 。 
2.4 窝 卵 数 与 卵 大 小 的 权衡 

窜 卵 数 和 卵 重量 之 间 的 回归 分 析 显 示 ， 窝 卵 数 
和 卵 重 量 星人 负 相 关 (7?=0.1, Fi3=4.11, P< 
0.05 )。 协 方差 分 析 显 示 ， 当 窜 卵 数控 制 恒 定时 ， 





















































( Fi,3s8=6.11，P =0.02) (图 2),。 这 表明 种 群 间 窒 
卵 数 和 卵 大 小 的 权衡 存在 差异 。 
3 讨论 

蓝 尾 石 龙 子 性 成 熟 大 小 和 繁殖 输出 存在 显著 种 
群 间 差 异 ,而 且 从 母体 个 体 大 小 的 差异 可 以 解释 很 
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表 2 蓝 尾 石 龙 子 杭 州 和 宁德 种 群 繁殖 输出 特征 的 比较 
Tab. 2 A comparison of reproductive output between the two Eumeces elegans populations from 
Hangzhou and Ningde 
元 州 种 条 宁德 种 大 a 
杭州 种 群 宁德 种 群 差异 显著 性 
Hangzhou population Ningde population i 和 
(n=21) (n=20) ee 
观察 值 0.587+0.019 0.491+0.019 Fi.3=12.28, P<0.01 
卵 重 Observed value (0.483 一 0.746 ) (0.370—0.689) (ANOVA ) 
Egg mass (g) 交 正 平均 Fi.3g=6.39, P<0.05 
校 均值 0.573 + 0.018 0.505 + 0.019 
Adjusted mean ( ANCOVA) 
观察 值 5.8+0.4 5.5+0.4 Fi.3=0.27, P=0.61 
窜 卵 数 Observed value (3—10) (2 一 8 ) (ANOVA ) 
Clutch size 交 正 平均 Fi3g=0.14, P=0.71 
校 均值 5.5+0.3 5.740.4 1 
Adjusted mean ( ANCOVA) 
观察 值 3.401 + 0.269 2.643+0.167 Fi39=5.61, P<0.05 
窝 卵 重 Observed value (1.932 一 7.054 ) (1.043 一 4.126 ) (ANOVA ) 
Clutch mass (g) 校正 平均 值 Fi,3=1.26, P=0.27 
: 3.187+0.193 2.867+0.198 
Adjusted mean (ANCOVA ) 


03[ @@ Hangzhou 
—— REM-=-0.014 RCS+0.026, r2=0.085 
© Ningde 
0.2T oOo 一 一 REM=-0.017RCS+0.041,r2 =0.099 


卵 重 刹 余 值 Residual egg mass 











-0.2 
窝 卵 数 剩 余 值 Residual clutch size 
图 2 蓝 尾 石 龙 子 杭州 和 宁德 种 窜 卵 数 与 卵 重 权衡 
的 差异 


Inter-population difference in the position of the 





Fig. 2 
trade-off between clutch size and egg mass in the 
blue-tailed skink ( Eumeces elegans ) from Hang- 
zhou and Ningde 


大 部 分 的 繁殖 生活 史 种 群 间 差异 。 其 他 蜥 蝎 类 动物 
的 研究 亦 表明 ， 繁 殖 生 活 史 特征 的 种 间 和 种 群 间 的 
差异 在 很 大 程度 上 归 因 于 母体 大 小 的 变异 ( Fitch， 
1985; Dunham et al, 1988; James & Shine, 1988; 
Hasegawa, 1994; Bauwens & Diaz-Uriarte, 1997; Du et 
al,2005b )。 在 蜥 蝎 类 动物 中 ， 上 肉体 繁殖 输出 与 其 个 
体 大 小 普遍 存在 正 相 关 关系 ( Shine，1992 )。 这 样 ， 
在 蜥 蝎 生 活 史 中 ， 随 着 个 体 的 增长 ， 其 繁殖 输出 亦 
增加 。 最 近 的 实验 研究 也 进一步 证 实 : 蜥 蝎 母 体能 
根据 腹腔 容纳 量 来 调节 其 怀 卵 数量 (Du et al， 
2005a )。 由 此 可 见 ， 母 体 大 小 是 重要 的 生活 史 特 
征 ， 了 解 母体 大 小 的 进化 是 揭示 蜥 蝎 类 扑 行 动物 繁 




















殖 生活 史 进 化 的 一 个 重要 前 提 。 那 么 ， 是 什么 因素 
决定 特定 物种 和 种 群 的 母体 进化 为 特定 的 个 体 大 小 
呢 7 显然 ， 这 些 因 素 应 既 有 遗传 因素 ， 又 有 环境 因 
素 。 辟 如， 遗传 和 环境 因素 都 可 影响 蜥 蝎 的 生长 速 
度 ， 进 而 决定 其 性 成 熟 时 个 体 大 小 ( Reznick & Bry- 
ga,1987;Sinervo & Adolph, 1989; Smith et al , 1994 )。 
对 外 温 动物 而 言 ， 除 遗传 因素 外 ， 环 境 因 子 显著 影 
响 着 动物 个 体 的 大 小 。 如 温度 〈 Ashton & Feldman， 
2003; Angilletta et al，2004 )、 食 物 可 利用 性 和 食 
物 大 小 ( Case，1978; Wellborn，1995 )， 以 及 捕食 
压力 等 ( Case & Schwaner，1993 )。 高 纬度 地 区 杭 
州 的 蓝 尾 石 龙 子 个 体 大 于 低 纬度 地 区 宁德 的 个 体 
〈 表 1 )。 这 种 个 体 大 小 的 纬度 变化 趋势 与 一 些 爬 行 
动物 相同 ,可 解释 为 温度 作用 的 结果 ,符合 
Bergman 规律 。 最 近 的 研究 还 表明 ， 这 一 在 哺乳 动 
物 研 究 中 发 展 起 来 的 规律 也 适用 于 部 分 外 温 动 物 
( Ashton & Feldman, 2003; Angilletta et al, 2004 )。 
然而 ， 决 定 动物 个 体 大 小 是 在 遗传 与 环境 共同 作用 
下 长 期 进化 的 结果 。 因 此 ， 只 有 深入 剖析 个 体 大 小 
的 遗传 决定 因子 、 环 境 影响 因子 ， 以 及 动物 的 生活 
史 策 略 〈 如 能 量 分 配对 策 ) 等 ， 才 能 全 面 揭示 动物 
个 体 大 小 的 进化 。 

当然 ， 母 体 个 体 大 小 的 差异 不 能 完全 解释 种 群 
间 生 活 史 特征 的 差异 。 辟 如， 即使 在 利用 统计 方法 
消除 母体 体 长 的 影响 后 ， 蓝 尾 石 龙 子 卵 大 小 的 种 群 
间 差 异 依然 存在 。 尽 管 有 关 生 活 史 特征 的 遗传 决定 
过 程 尚 未 揭示 ， 一 些 数量 遗传 和 人 工 选择 实验 已 显 
示 ,， 卵 大 小 具 显 车 遗传 性 ( Sinervo & Doughty， 
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1996; Caley et al, 2001; Czesak & Fox，2003 )。Du 
et al( 2005b ) 报道 北 草 蜥 ( Takydromus septentrion- 
alis ) 繁殖 生活 中 特征 ( 窝 卵 数 、 卵 大 小 、 窜 卵 重 ) 
的 地 理 种 群 间 差 异 并 不 随 饲养 时 间 和 条 件 的 变化 而 
改变 ,表明 这 些 种 群 间 差 异 主 要 取决 于 内 在 遗传 差 
异 而 不 是 环境 因子 。 

高 纬度 地 区 蓝 尾 石 龙 子 的 卵 大 于 低 纬 度 地 区 ， 
此 种 卵 大 小 的 地 理 变 异 特 征 也 在 其 他 蜥 蝎 中 存在 ， 
如 柔滑 蜥 ( Lampropholis delicata X Forsman & Shine， 
1995 )、 中 国 石 龙 子 ( Eumeces chinesis ) (Ji et al， 
2002a )、 北 草 蜥 ( Du et al，2005b ) 等 。 在 纬度 较 
高 的 地 区 ， 扑 行动 物 的 热 环境 可 利用 性 相对 较 差 ， 
幼体 从 卵 针 出 后 到 越冬 前 的 时 间 较 低 纬度 地 区 者 
短 ， 相 对 较 大 的 卵 可 以 氏 出 较 大 幼体 ， 较 大 幼体 具 
有 较 好 的 功能 表现 ( 运动 速度 、 捕 食 和 逃避 天 天 的 
能 力 ) (Ferguson & Fox，1984; Webb，1986 ), 在 
越冬 前 能 储存 相对 较 多 的 能 量 ， 因 而 ， 具 有 较 大 的 
越冬 存活 机 会 和 自然 选择 优势 。 

尽管 卵 大 小 存在 显著 的 地 理 种 群 间 差 异 ， 但 种 
群 间 相对 窜 卵 重 无 显著 差异 。 蓝 尾 石 龙 子 的 此 种 现 
象 在 其 他 蜥 蝎 也 存在 ( Shine & Schwarzkopf， 
1992 )。 上 肉体 的 繁殖 投入 可 能 受到 腹腔 空间 和 能 量 
可 得 性 的 限制 ( Shine，1992; Olssen & Shine， 
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